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1. Tema

Apache Ant es una herramienta, similar a make de unix, para automatizar la
construccion de software. La herramienta fue escrita en Java, y se especializa en la
compilacién y empaquetado de proyectos escritos en Java. Tiene la caracteristica
que utiliza archivos en formato xml para especificar el proceso de construccién, lo
que lo convierte en un formato portatil entre sistemas operativos.

Aunque el método recomendado para utilizar 1leJOS EV3 sea mediante Eclipse y el
respectivo plugin, es posible utilizar archivos de formato ant. De esta forma, se
puede subir un .jar al robot EV3 y que este ejecute sus contenidos. Los archivos ant
se pueden utilizar desde terminal o desde un IDE que soporte este formato.
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Figura #1. Ant: Logo de Apache Ant

2. Objetivos

Detallar la estructura de un archivo xml Ant

Explicar coémo utilizar Ant desde terminal y desde IDE

Exponer un ejemplo de cdmo utilizar Ant para compilar un proyecto para
EV3

3. Enunciado

El enunciado de esta asignacidén trata de generar un archivo y una presentacion
para resumir el tema asignado (Archivos ant para EV3) y exponer un ejemplo del
mismo.

4. Desarrollo

4.1. Especificacion de Ant

Ant por defecto utiliza el archivo llamado build.xml como instrucciones para la
construccion del programa. Se puede adicionar un archivo de propiedades para



incluir variables y acortar el tamafio del archivo de build. El uso de ant evita el uso
del plugin de eclipse para compilar, subir y correr archivos .jar en EV3.

Un archivo de ant define un proyecto, que a su vez tiene varios objetivos (target).
Cada uno de estos es una accién o un paso para completar el build. Compilar el
codigo fuente, limpiar el directorio de trabajo y empaquetar los archivos
compilados son ejemplos de objetivos de un proyecto. Cada target tiene uno o mas
pasos, que pueden tener como resultado la creacién o borrado de archivos.
Ejemplos de pasos son crear un jar, borrar un directorio o compilar con javac. Los
pasos pueden tener pasos anidados, dando un gran grado de flexibilidad.

Para poder compilar un proyecto es necesario generar un script de ant para que
todas las secuencias necesarias sean hechas, este script se guarda como un archivo
xml, usualmente llamado build.xml, para ello se presentard ejemplos de las
distintas partes que pueden componer el build.xml de ant. Un xml tipico de ant se
compone de:

1. Definiciones que se utilizaran en el script:
<property name="jar" value="S$S{ant.project.name}.jar" />

<property name="main-class" value="${ant.project.name}" />
<property name="ev3.ipaddr" value="10.0.1.1" />

<property name="ev3.user" value="root" />

<property name="ev3.password" value="" />

<property name="ev3classes.path"
value="/home/eric/git/ev3/ev3classes" />
<property name="src" value="src" />
<property name="build" value="bin" />
<property name="dist" value="dist" />

O puede utilizarse el formato de propiedad, en un archivo aparte.

2. Los targets para compilacion:
<path id="compile.classpath'">
<fileset dir="${ev3classes.path}'">
<include name="xx*/x.jar" [>
</fileset>
</path>
<target name="1init">

<tstamp />
<mkdir dir="s{build}" />
</target>



<target name="compile" depends="1init" description="compile the
sources">

<javac srcdir="${src}" destdir="${build}"
includeantruntime="false'">
<classpath refid="compile.classpath" />
</javac>
</target>

3. El empaquetado:
<target name="dist" depends="compile" description='""Create the jar
for the EV3">
<mkdir dir="${dist}" />
<jar jarfile="${dist}/${jar}" includes="*.class"
basedir="${build}">
<fileset dir="${src}" excludes="x%/x.java"/>
</jar>
</target>
<target name="upload" depends="dist" description="Upload the jar
to the EV3'">
<scp file="${dist}/${jar}" todir="${ev3.user}@s${ev3.ipaddr}:"
password="${ev3.password}" />
</target>

4. La configuracion de corrida:
<target name="run" depends="upload'>
<sshexec

host="${ev3.1ipaddr}"
username="${ev3.user}"
password="${ev3.password}"
command="jrun -cp ${jar} ${main-class}"
/>

</target>

5. Lalimpieza del directorio:
<target name='"clean" description="clean up">

<delete dir="${build}" />
<delete dir="s${dist}" />
</target>

Una vez creado el build.xml conteniendo este script con sus componentes, solo es
necesario abrirlo con el visor de ant y ejecutarlo, con lo cual el proyecto sera
compilado en un jar y montado en el EV3 de forma automaética. Cabe mencionar



que la mayoria de estas secciones son targets, siendo solo la primera de
definiciones.

4.2. Uso de Ant

Ya que sabemos en qué consiste Ant, y como funciona el build.xml, estamos listos
para saber cémo se corre. Hay dos formas de utilizarlo: desde un IDE que soporte
formato Java, o desde la terminal de Linux siendo la dltima la mas sencilla.

Desde la terminal
Una vez que se haya instalado el Apache Ant como lo describe su documentacion,
correrlo desde la terminal es tan facil como escribir en la misma el comando “ant”.

Cuando no se especifican argumentos, Ant busca el archivo en el
directorio actual, silo encuentra, utiliza este archivo para completar el build y corre
el target especificado en el atributo de la etiqueta .

Para hacer que Ant utilice otro archivo para el build que no sea s
solamente se pone el comando “- ” donde file es el nombre del archivo
que se quiere utilizar para el build. Si utiliza el comando “ ” Ant va a

buscar el archivo primero en el directorio actual, luego en el directorio padre, y
continuara asi hasta encontrarlo, o alcanzar el root.

También se pueden especificar properties en la linea de comandos. Esto se puede
hacer con la opciéon -D = donde property es el nombre de la
propiedad. Si se especifica una propiedad que también esta en el build file, el valor
especificado en la linea de comandos va a sobreescribir el especificado en el build
file.

A continuacién se muestran todas las opciones de Ant en la linea de comandos:



ant [options] [target [target? [target3] ...11

Cptions:
-help, -h print this message and exic
—-projecthelp, -p print project help information and exit
—version print the version information and exic
—diagnostics print information that might be helpful to
diagnose or report problems and exit

—guiek, —4g be exXtra guiet
—gilent, -5 print nothing but task outputs and build failures
—verbose, -V be extra verbose
—debug, -d print debugging information
—emacs, —e produce logging information without adornments
—-1ib <path> specifies a path to search for jars and classes
=logfile <file> use given file for log

=1 <file> i
-logger <classnamel> the class which is to perform logging
—listener <classname> add an instance of class as a project listener
—-noinput do not allow interactive input
-buildfile «<file> use given buildfile

—-file <file> Lot

=F <file> e
—D<property>—<value> use value for given property
—-keep—going, -k execute all targets that do not depend

on failed target(s)

—propertyfile <name> load all propertie=s from file with -D

properties taking precedence

—inputhandler <class> the class which will handle input reguests

—find <file> [2)earch for buildfile towards the root of

-5 <file> the filesystem and use it
—nice number A pniceness walue for the main thread:

1 (lowest) to 10 (highest): 5 is the defaultc

—nouserlib Fun ant without using the jar files from £{user.home}/.ant/lib
—noclasspath FBun ant without using CLASSPATH
—autoproxy Java 1.5+ : use the 05 proxies
-main <class> override Ant's normal entry point

Figura #2. Ant Shell: Opciones en la linea de comandos

Desde un IDE
NetBeans: Para la descripcion de el uso de Ant con netbeans, nos basamos en un
tutorial que se encuentra en http://wiki.netbeans.org. Este tutorial se basa en el uso

de un archivo wrap.xml ademads de el build.xml, el cual envuelve todos los target de
el build.xml usando una macro especial que agrega una configuraciéon légica
especifica.

1.

Se debe descargar el archivo Media:nbproject_NetbeansedAnt.zip que se
encuentra en la pagina del tutorial, y extraerlo dentro del directorio de
<ant_src_root>. Ahora se puede observar el directorio debajodeel
directorio . Hay tres archivos debajo el directorio
project.properties, project.xml, y wrap.xml

Modifique el archivo project.properties para poner las propiedades
project.dir, jdk12.home, jdk14.home, y jdkl6.home.

Desde el ment principal vaya a File > Open Project. Una vez aqui especifique
<ant_src_root> y click en Open Project. La ventana de proyectos va a

contener un nodo de peoyecto para el Ant que acabamos de crear. Ahora ya
se puede desarrollar Ant con el IDE NetBeans.


http://wiki.netbeans.org/
http://wiki.netbeans.org/wiki/images/3/34/Nbproject_NetbeansedAnt.zip

Eclipse:
1. Se debe crear un proyecto nuevo donde se van a meter todas las clases que
necesitamos para nuestro programa que correra en el EV3. Para este ejemplo
vamos a crear un Hola Mundo simple.

o & @ workspace - Java - org.me.myproject2/src/org/me/myproject2/HelloWorld.java - Eclipse
C-rBE@ = P o REMN % 0-Q% O &0 4 J J H-Fl-%
% Package Explorer 53 = B | [4] "Helloworld java 3
B % L= 1 package org.me.myproject2;
> = j B ;
frﬁorg.rne.myprojec! 1 import lejos.hardware.Button;
v 22 org.me.myproject2 a
¥ @ src 5 public class HelloWorld {
¥ 4 org.me.myproject2 B
> mHetIUWUrId.java 7= public static weoid main(String[] args) {
P =, JRE System Library [JavaSE-1.7] & System.out.printin("Hello World");
» =\ LeJOS EV3 E¥3 Runtime ] gutton. waitFordnyPress();
18
)

Figura #3. HelloWorld.java: Ejemplo en Eclipse

2. Luego, copiamos archivos build.xml y build.properties desde algin proyecto
de ejemplo desde la carpeta EV3 que tenemos ligada a Eclipse. Dentro de
estos archivos, vamos a cambiar los nombres de los archivos para que al
hacer el build con ant, use esos archivos.

[ ] o | workspace - Java - org.me.myproject2/build.xml - Eclipse

F-HR s |[$ ARET -0 WO B2 4 4 Jd H-F-0e-

% Package Explorer 33 | [J] *Helloworld.java gl *puild.xml §§ | |5| *build.properties =) - i
1 BS v % 1

v (2 org.me.myproject2 18
¥ B arc 192 ries.path">

¥ H org.me.myproject2 20z r="%${eviclasses.dir}">
i SR
» [J] HelloWorld.java 21 -2 pamea™, jar'/s
P B, JRE System Library [JavaSE-1.71

r3

P E, LelOS EV3 EV3 Runtime 24
E_ build.properties 25=lean” description="delete old filesz"s
= | build.xmil 26 ="${classes.dir}"/>

2o=ompile” description="build class filez" depends="clean">
39 "${classes.dir}"/=

31=ir="%{source.dir}" destdir="%${classes.dir}"

32 ce="${source.version}" target="%{target.version}">

33 ath refid="libraries.path"/>

i7=c.files" depends="compile">
ar. file:"He'l’lo'l'iorldI. jar" main.class="org.me.myproject?.HelloWorld. java"/>

—sload" depends="pc.files">
42="${credentials}@%{ev3i.host}:${lejos.samples.dir}" trust="true"=
bt file="*.jar"/>

Figura #4. build.xml: Archivo en formato Ant



NN | workspace - Java - org.me.myproject2/build.properties - Eclipse

-GS BEE %0 G #6 @S d d H-H-oer -

MNew
[T Package Explorer 53 R ] *HelloWaorld.java *buikd.xml |=| *build.properties &3 =
=l
= & - 1# Tells eclipse editor thot we have a custom config
==
2 t =%
hd @Drg.me.mypro]ectz 3 S Ess
)
¥ & src 4 ev3. home=3%{env. EVI_HOME}
¥ 4 org.me.myproject2 5
» [J] HelloWorld.java £ source.dir = src
P B JRE System Library [JavaSE-1.7] 7 source.include =
> =) LeJOS EV3 EV3 Runtime & source.exclude =

4 source.encoding = utf-8

14 source.warn = all,-fallthrough,-deprecation
11 source.version = 1.5

12 target.version = 1.5

13

14 build.dir=build

15 classes.dir=%{build.dir}/classes

16 docs . dir=%{build.dir}/docs

17

lémain.class=org.me.myproject?.HelloWorld

19

2o dist.zip = ${build.dir}/dist.zip

21 dist.include =

22 dist.exclude = bin/**, target/**, ${build.dir}/**
23

= build.properties
& build.xmi

Figura #5. build.properties: Archivo de propiedades

3. Luego, hacemos click derecho en el archivo build.xml y ejecutamos el
proyecto con Ant. Debemos tener el EV3 conectado para este punto, ya que lo
va a subir directamente al robot y lo va a ejecutar.

[ NN ] || workspace - Java - org.me.myproject2/build.xml - Et
MEE % B0 Qe BE ®S A I J v BB -
|# Package Explorer 53 =l I| *HelloWorld.java @ *puild.xml 3 “puild.properties
BE% It
¥ 2 org.me.myproject? 18
¥ (® src AnSaias makhs
v i org New P classes.dir}">
> m *.jar"/>
b =i, JRE S| Open ) F3
»milesog OPEN With >
2 buig,g  Show In NEW P L iption-"delete old Files™s
ses.dir}"/
[E Copy ®C Hs
E= Copy Qualified Name o . .
[ Paste s descr_"lpﬁlmm build class files" depends="cle
es.dir}"/>
# Delete B urce.dir}" destdir="${classes.dir}"
urce.version}" target="${target.version}"s
Remove from Context g="libraries.path"/>
[ Mark as Landmark
Build Path >
Refactor NHT  p | depends="compile">
"HelloWorld.jar" main.class="org.me.myprojec
g Import...
iy Export...

epends="pc.files"s
ntials}@${ev3.host}:${lejos.samples.dir}” tr
< Refresh F5 * jar"/s

Assign Working Sets...

Validate
Open Javadoc Wizard...

= 1 Ant Build
Debug As # 2 Ant Build...
leJOS EV3
Team
Compare With
Replace With
Source

External Tools Configurations...

YYYYY VYRS

build.xml - org.m Properties 98|

Figura #6. Eclipse: Corriendo el archivo Ant



5. Referencias

Guia de 1eJOS EV3 sobre archivos ant:
https://sourceforge.net/p/lejos/wiki/Using%20ant%20build%20files/

Manual de la fundacién Apache sobre archivos ant:
https://ant.apache.org/manual/using.html

Pagina en Wikipedia sobre Apache Ant: https://en.wikipedia.org/wiki/Apache_Ant
Gui para primer java en EV3:
http://www.pobot.org/A-first-Java-program-for-the-EV3.html?lang=fr
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