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Introduccidn

= - =

m E| Software del NXT es un lenguaje visual facil de
usar.
Sin embargo, hay cosas que se vuelven muy complicadas
de programar con tal software.
m El NXT se puede programar con otros lenguajes de
programacion, como C/C++, ensamblador o Java

usando leJOSNXJ.

Ver sitio NXT ProgrammingSoftware de Steve
Hassenplug.
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http://www.teamhassenplug.org/NXT/NXTSoftware.html

NBC (Next Byte Codes)

Es un lenguaje simple, con sintaxis del lenguaje
ensamblador.

Se puede utilizar para el ladrillo NXT a partir de la
nueva serie LEGO Mindstorms NXT.

URL.: http://bricxcc.sourceforge.net/nbc/.
URL.: http://www.sorosy.com/lego/nxtdbg/.
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http://bricxcc.sourceforge.net/nbc/
http://www.sorosy.com/lego/nxtdbg/

NBC (Next Byte Codes) (cont.)

m EI| NXT tiene un intérprete de byte-code
(proporcionado por LEGO), que puede utilizarse para
ejecutar programas.

m El compilador NBC traduce un programa fuente
a codigos de bytes, qgue puede ser ejecutado en el
propio NXT.
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NBC (Next Byte Codes) (cont.)

m  Aungue el preprocesador y el formato de los
programas de NBC son similares al ensamblador,
NBC no es un lenguaje ensamblador de proposito
general

Hay muchas restricciones gque se derivan de las
limitaciones del interpretador byte-code de LEGO.
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NBC (Next Byte Codes) (cont.)

m Logicamente, NBC se define como dos piezas
separadas.

En el lenguaje NBC se describe la sintaxis que se utiliza
en la escritura de programas.
En la aplicacion NBC Programming Interface (API) se

describen las funciones del sistema, constantes y macros
que pueden ser utilizados por los programas.
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NBC (Next Byte Codes) (cont.)

m Esta API se define en un archivo especial conocido
como "header file", que se incluye automaticamente
en el inicio de cualquier programa NBC.

m Guia NBC:
http://bricxcc.sourceforge.net/nbc/doc/NBC Guide.p
df

m Tutorial NBC:
http://bricxcc.sourceforge.net/nbc/doc/NBC tutorial.

pdf
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http://bricxcc.sourceforge.net/nbc/doc/NBC_Guide.pdf
http://bricxcc.sourceforge.net/nbc/doc/NBC_Guide.pdf
http://bricxcc.sourceforge.net/nbc/doc/NBC_tutorial.pdf
http://bricxcc.sourceforge.net/nbc/doc/NBC_tutorial.pdf

NXC (Not eXactly C)

Es un lenguaje de alto nivel, similar a C, top del
compilador NBC.

También se puede usar para programar el ladrillo
NXT.

NXC es, basicamente, de NQC para el NXT.

Para compilar los programas NXC solo tiene que
utilizar el compilador de NBC con archivos de
codigo fuente con extension .nxc.
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NXC (Not eXactly C)

m Una guia de referencia para NXC esta disponible.

m Para aprovechar el soporte matriz multi-dimensional
y las operaciones shift nativas, descargar NBC/NXC
firmware e instalarlo en el NXT.

m URL.: http://bricxcc.sourceforge.net/nxc/.

m URL:
http://bricxcc.sourceforge.net/nbc/nxcdoc/nxcapi/ind
ex.html.
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http://bricxcc.sourceforge.net/lms_arm_nbcnxc.zip
http://bricxcc.sourceforge.net/lms_arm_nbcnxc.zip
http://bricxcc.sourceforge.net/nxc/
http://bricxcc.sourceforge.net/nbc/nxcdoc/nxcapi/index.html
http://bricxcc.sourceforge.net/nbc/nxcdoc/nxcapi/index.html

NXC (Not eXactly C) (cont.)

m NXT tiene un intérprete de byte-code
(proporcionado por LEGO), que puede utilizarse para
ejecutar programas.

m El compilador NXC se traduce un programa fuente
a codigos de bytes, qgue puede ser ejecutado en el
propio NXT.
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NXC (Not eXactly C) (cont.)

m  Aunque el preprocesador y las estructuras de control
del NXC son similares a C, NXC no es un lenguaje
C de proposito general

Hay muchas restricciones gque se derivan de las
limitaciones del interpretador byte-code de LEGO.
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NXC (Not eXactly C) (cont.)

m Logicamente, NXC se define como dos piezas
separadas.

En el lenguaje NXC se describe la sintaxis que se utiliza
en la escritura de programas.
En la aplicacion NXC Programming Interface (API) se

describen las funciones del sistema, constantes y macros
que pueden ser utilizados por los programas.
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NXC (Not eXactly C) (cont.)

m Esta API se define en un archivo especial conocido
como "header file", que se incluye automaticamente
en el inicio de cualquier programa NXC.

m Guia NXC:
http://bricxcc.sourceforge.net/nbc/nxcdoc/NXC Guid

e.pdf

m Tutorial NXC:
http://bricxcc.sourceforge.net/nbc/nxcdoc/NXC tutor

ial.pdf
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http://bricxcc.sourceforge.net/nbc/nxcdoc/NXC_Guide.pdf
http://bricxcc.sourceforge.net/nbc/nxcdoc/NXC_Guide.pdf
http://bricxcc.sourceforge.net/nbc/nxcdoc/NXC_tutorial.pdf
http://bricxcc.sourceforge.net/nbc/nxcdoc/NXC_tutorial.pdf
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Java para LEGO Mindstorms
leJOS NXJ

m 1eJOS son las siglas de Lego Java Operating System.

m ES un pequeiio sistema operativo que ocupa
aproximadamente 16 Kb de los 32 KB de RAM del
RCX.

m Esta basado en Java y fue disefiado para el RCX de
Lego Mindstorms.

m Fue producto del proyecto TinyVM, contiene una
maquina virtual para bytecodes Java y software
adicional para cargar y ejecutar programas Java.
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http://lejos.sourceforge.net/

M
leJOS NXJ (cont.)

m Requiere el Kit de Desarrollo de Aplicaciones de
JAVA (JDK) y el driver del NXT.

m E| JDK es el paquete de software que permite
compilar y ejecutar aplicaciones Java.

Descargar Java Development Kit 7 o superior:
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloa
ds/index.html.

m Tutorial:
http://lejos.sourceforge.net/nxt/nxj/tutorial/index.htm
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Java para LEGO Mindstorms

leJOS NXJ (cont.)

m  Como cualquier otro dispositivo gue se conecta a la
computadora por un puerto USB, el NXT requiere un

software controlador (driver), para permitir la
comunicacion entre la computadora y el NXT.

m Si no tiene instalado el Software del NXT debe
descargar e instalar su driver.

m Descargar el MINDSTORMS NXT Driver v1.02 o
superior: http://mindstorms.lego.com/en-
us/support/files/default.aspx#Driver.
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Java para LEGO Min
leJOS NXJ (cont.)

m Estas son algunas de las caracteristicas ofrecidas por
leJOS:
Lenguaje orientado a objetos (Java).
Multihilos (tareas).
Arreglos, incluyendo multidimensionales.
Recursion.
Sincronizacion
Excepciones.
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Java para LEGO Mindstorms
leJOS NXJ (cont.)

m Estas son algunas de las caracteristicas ofrecidas por leJOS:
Una version para Windows, que no requiere CygWin.
Operaciones de punto flotante (dobles truncados a 32 bits).
Constantes String.

Asignacion de longs a ints y viceversa.

Marcas de referencia en la pila (lo que hace factible implementar
recoleccion de basura).

Descarga multi-programa.
Clase java.lang.Math con funciones sin, cos, tan, atan, pow, etc.
Mas APIs.
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Java para LEGO Mindstorms
leJOS NXJ (cont.)

m |eJOS es compatible con:
RCX 1.0/2.0 en RIS 1.0/1.5/2.0
Torre serial IR en RIS 1.0/1.5
Torre IRUSB en RIS 2.0

m Para usar lejos se requiere una computadora con:
Sistema operativo Linux o Windows.
Java Development Kit (JDK).
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Java para LEGO Mindstorms
leJOS NXJ — Instalacion

m Descargar leJOSNXJ.
m Instalar IeJOS NXJ 0.9.1beta-1 win32_setup.exe.

m leJOSNXJ requiere reemplazar el firmware del NXT.

Es necesario instalar el firmware leJOSNXJ en el NXT
para correr programas Java.

El firmware se puede instalar con el programa nxjflash o
el programa grafico nxjflashg

En Windows Vista/7 ejecutar como Administrador
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Java para LEGO Mindstorms
leJOS NXJ — Instalar Firmware NXJ

m Encienda el NXT —

m Conecteel NXT alaPC

m Oprima el boton Start program
y después Aceptar

® Click OK when your NXT is turned on and connected
Aceptar
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Java para LEGO Mindstorms
leJOS NXJ — Instalar Firmware NXJ (cont.)

m Cuando se instala un firmware al NXT, se borra el
firmware actual junto con todos los archivos que
contiene.

Building firmware image.

Acepte borrar todos los archivos del NXT. [ s

M : .
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

m EI NXT iniciara el modo de actualizacior
de firmware emitiendo pitidos continuos.
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Instalacion de Lejos en Windows usando Eclipse

m Pasos que hay que seqguir:.
Instalar Java en la computadora
Instalar el driver Lego NXT USB en la computadora
Configurar Eclipse en la computadora
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Instalacion de Lejos en Windows usando Eclipse
Instalar Java

m Descargar e instalar Java SE (Stadard Edition) JRE
(Java Runtime Environment).

Si ya se tiene instalado java, comprobar por lo menos que
sea la version 5.

m Luego instalar Eclipse, que contiene todas las
nerramientas necesarias para escribir y compilar los
programas.
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Instalacion de Lejos en Windows usando Eclipse
Instalar el driver Lego NXT

m El NXT se puede conectar a la computadora por USB o por
Bluetooth.

m  Primero se debe instalar el driver y despues, conectar el NXT

con el cable USB.

No se necesita instalar el software que viene en el CD del robot
porque no se programara en NXT-G (El software de lego basado en
Labview).

Solo se necesita instalar el driver USB que esta disponible en el sitio
oficial de Mindstorms.

Si ya se ha instalado el software original de Mindstorms no es
necesario desinstalarlo, solo revisar si el sitio de Mindstorms tiene
alguna actualizacion para el driver USB.
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Instalacion de Lejos en Windows usando Eclipse
Instalar el driver Lego NXT (cont.)

m Descargar el Driver de Mindstorms NXT.

m  Descomprimir el archivo y ejecutar “setup.exe”.

Es posible que Windows solicite reiniciar el equipo luego de la
Instalacion.

m Luego, se conecta el NXT por medio del USB.

Comprobar la correcta instalacion del driver
comprobando si esta en el administrador de dispositivos.

m Dar click derecho en “Equipo” y luego “Propiedades” —
“Administrador de dispositivos”.

m Tiene que aparecer “Lego Devices — Lego Mindstorms NXT”.
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Instalacion de Lejos en Windows usando Eclipse
Instalar el driver Lego NXT (cont.)

System Properties m
| System Restore || Automatic Updates Il Remote |

| General || Computer Mame Hardware Advanced

Device Manager

The Device Manager lists all the hardware devices installed =) - m
i on your computer. Use the Device Manager to change the Device Manager =8
properties of any device.

[ ] File Action Wiew Help
Device Manager
- = g &
Drivers E|'" 1D00519 [ﬂ
: Driver Signing lets you make sure that installed drivers are [+ 8} Acronis Devices

compatible with Windows. Windows Update lets you set up
how Windows connects to Windows Update for drivers.

H- Batteries
[~ g Computer
g8 Disk drives

£

£

£

[]—--§ Display adapters
Hardware Profiles [+-{g Human Interface Devices

£

£

£

4

[ Driver Signing ] [ Windows Update

=2 IDE ATA/ATAPI controllers
|- &g [EEE 1394 Bus host controllers
H-=38 Imaging devices
H-{» Keyboards
EI-8g¥ LEGO Devices
€k LEGO MINDSTORMS MXT
"':} Mice and other painting devices
Modems
Manitors
B8 Metwork adapters
PCMCIA adapters Rl
o Parts (COM &LPT)
ﬂ. Processors
: I secure Digital host controllers lﬂ

Hardware profiles provide a way for you to set up and store
different hardware configurations.

[ Hardware Profiles ]

[ OK ][ Cancel ] Apply
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Instalacion de Lejos en Windows usando Eclipse
Configurar Eclipse

m Instalacion del plugin de Eclipse

Una forma mas facil de crear un proyecto para LEJOS es
usar el plugin de Eclipse.

El plugin convertird automaticamente sus proyectos en
proyectos NXJ LEJOS.

Para instalar el Lejos, haga clic en el ment Help —
Install New Software.
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Instalacion de Lejos en Windows usando Eclipse
Configurar Eclipse (cont.)

Available Software I I

Select a site or enter the location of a site. 3

Work with:  type or select a site -

Find more software by working with the "Available Software Sites” preferences,

teclee el texto del filtro

Mambre Wersian

@ Thereis E Add Repository ﬁ

Mombre: | Local...
Ubicacién: http://

®

P

Detalles
Show only the latest versions of available software [T Hide items that are already installed
[V] Group items by category What is already installed?

Contact all update sites during install to find required software

@ < Anterior Siguiente> Finalizar
UCR-ECCI CIH
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Instalacion de Lejos en Windows usando Eclipse
Configurar Eclipse (cont.)

m Instalacion del plugin de Eclipse
Seleccione “Anadir” y se le pedira una direccion.
Escriba
“http://lejos.sourceforge.net/tools/eclipse/plugin/nxj/”.
Aceptar y en la siguiente pantalla marcar la pestana lejos.
Pulsar siguiente y Eclipse buscara el plugin relacionado.
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Instalacion de Lejos en Windows usando Eclipse
Configurar Eclipse (cont.)

Available Software

Check the items that you wish te install. \‘E) —!
Work with:  lgjos - http://lgjes.sourceforge.net/tools/eclipse/plugin/nx)/ - Afadir.

Find more software by working with the "Available Software Sites” preferences,

teclee el texto del filtro

Mambre Versian

[] 000 1eJ05 NXJ Support

Seleccienar tedo ] ’ Deseleccionar tode

Detalles
.
Show only the latest versiens of available software [] Hide items that are already installed
Group items by category What is already installed?

Contact all update sites during install to find required software

UCR_ECCI CI_Z( @ < Anterior Siguiente> Finalizar
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Instalacion de Lejos en Windows usando Eclipse
Configurar Eclipse (cont.)

m Instalacion del plugin de Eclipse
Pulsar siguiente hasta que aparezca la pestana finalizar. El
eclipse pedira reiniciar.
Para Configurar el plugin en Eclipse ir a la pestaia
ventana Preferencias — Examinar. Y dar la ruta de donde
esta instalado lejos.

Cuando se termina de configurar las preferencias, se hace
click en “Aplicar” y después “Aceptar”.
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Instalacion de Lejos en Windows usando Eclipse
Configurar Eclipse (cont.)

=
E Preferencias

{7k

= =] = |

leJOS NXJ Sow v ow

teclee el texto del filtro

General Preferences far lel0S MX)

Administracién de datos
Ant MxJ_HOME:  C:\Program Files\lelO5 NiJ

Examinar...

Ayuda Defaults for run configurations:
Desarrolle de plug-ins

Ejecutar/depurar Cennection type

Equipo () Both @ USB () Bluetooth
Instalar/Actualizar [F] Connect to address Address

Java

lava EE [] Connect to named brick  Name

Java Persistence

JavaSceript Defaults for run mode

1e)0S MNXJ

Myhyn Run program after upload Link verbose

Remaote Systems [T] Start nxjconsole after upload (not functional yet)

Servicios Web
Servidor Defaults for debug mode
Terminal )
Usage Data Collector Run program after upload Link verbose

Validacian de plug-in ["] Start nxjconsole after upload (not functional yet)

Web Debug Monitar
ML @ Mormal Debug Monitor  (7) Remote Debug Menitor
Restaurar valores por defecto] [ Aplicar l
@ Aceptar | [ Cancelar l
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Instalacion de Lejos en Windows usando Eclipse
Configurar Eclipse (cont.)

m Modo de uso del plugin de Eclipse

Usted puede cargar el 1eJOS NXJ firmware hacia su NXT
pulsando la pestana lejos NXJ — Upload firmaware.

Para crear un proyecto nuevo leJOS NXJ usando el
plugin, crear un proyecto Java.

Cuando su proyecto ha sido creado, dar click al boton
derecho del raton sobre el proyecto, y seleccionar “leJOS
NXJ”y “Convert to 1eJOS NXJ Project”.
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Instalacion de Lejos en Windows usando Eclipse
Configurar Eclipse (cont.)

5= Esquema

UCR-ECCI ClI-

s
Gl ~
1T cliente
T clientel
T hilos
7 hela mundo
157 lampara
& 52 MOTOR
27 otra prueba
127 Preo
107 prueba
i+ =2 prueba Muevo 3
L pruebal Ir adentro
17 pruebal
127 robotcd IMostrar en Alt+Mayiis+W »
T Servidol
7 tetol |ig Copiar Ctrl+C
7 texto2 Eg Copiar nombre calificado
T texto3 | % Pegar Ctrl+V
¥ Suprimir Borrar
Remove from Context Ctrl+Alt+Mays+Bajar
Via de acceso de construccién 3
Refactorizar Alt+Mayiis+T »
£2y Importar...
3 Exportar..
&7 Renovar F5
Cerrar proyecto
Cerrar proyectos no relacionados
Validar
Show in Remote Systermns view
Ejecutar como 4
Depurar como 3
Perfilar como 3
Trabajo en equipo 3
Comparar con 3
Restaurar desde historial local...
1eJOS NXJ 3
Cadigo fuente 3
[ — Configurar 3
1Al UUT 1UVO 1\UNVJUL

Arquitectura Gené¢

No hay esquem

6n | & Consola &2 ﬁ? Depuraq = Consola}

BE| 4 E

a leJ05 NXJ project

] Convert to leJOS NXJ project
Upload File to the NXT Brick
Link and Upload Program to the NXT Brick
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Instalacion de Lejos en Windows usando Eclipse
Configurar Eclipse (cont.)

m Modo de uso del plugin de Eclipse

Esto marca a su proyecto como un proyecto de leJOS
NXJy remplazara el sistema de librerias JRE con las
clases de su instalacion de NXJ HOME.

Ya puede agregar paquetes y clases a su proyecto y
compilarlo de la forma en la lo haria para un proyecto de

Java normal.
A divertirse!!l
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Referencias Bibliograficas

m La informacion fue tomada de:

= LEGO Mindstorms. URL:
http://mindstorms.leqo.com/en-us/Default.aspx.

m NBC/NXC: http://bricxcc.sourceforge.net/
m Java: http://www.java.com/en/download/manual.|sp

= Driver de Mindstorms NXT:
http://mindstorms.leqgo.com/en-
us/support/files/default.aspx#Driver
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