Matematica Discreta

HOJA 4 RESUELTA

1) Un cajon contiene ocho calcetines blancos y ocho calcetines negros. Si estamos
a oscuras, j,cul es el niimero minimo de calcetines que tenemos que coger del cajon
para estar seguros de tener dos calcetines del mismo color? (Nota: la respuesta es
muy sencilla.)

Hace falta coger solamente 3 calcetines.

2) Doce personas se presentan a una entrevista de trabajo. ;De cuantas for-
mas distintas se pueden elegir y ordenar las primeras seis personas que van a ser
entrevistadas?

Tenemos que contar el nimero de selecciones ordenadas de seis personas en el
conjunto de las doce personas:

Vige =12x 11 x 10 x 9 X 8 X 7 = 665280.

3) ;Cuantos nameros impares hay entre 100 y 999 con todas sus cifras distintas?

Los ntimeros impares entre 100 y 999 tienen la primera cifra en el conjunto
I=1{1,2,3,4,5,6,7,8,9}, la segunda en el conjunto IT = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}
y la tercera en el conjunto 111 = {1,3,5,7,9}.

Para contar los ntmeros impares entre 100 vy 999, que tienen todas las cifras
distintas, vamos a distinguir entre dos casos:

caso 1: si la segunda cifra es igual a 0, hay 5 x 8 = 40 posibilidades, ya que,
elegida la tercera cifra en 111, podemos elegir para la primera sblo entre 8 de los
elementos de I.

caso 2: si la segunda cifra es distinta de 0, hay 5 x 8 x 7 = 280 posibilidades,
va que, elegida la tercera cifra en 11, podemos elegir para la segunda sélo entre 8
los elementos de I y, entonces, solo entre 7 de los elementos de I para la primera
cifra.

En total, hay 320 nimeros impares entre 100 y 999, que tienen todas las cifras
distintas.

4) Una rueda de la fortuna estd marcada con las cifras 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 y se
hace girar tres veces, obteniendo un nimero de tres cifras, cuya primera cifra puede

ser 0.
. De estos nimeros, cuantos se pueden obtener que tengan las tres cifras distintas?

El namero de ternas de cifras distintas que se pueden obtener es el nimero de
selecciones ordenadas de tres elementos en el conjunto de 10 elementos

{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}.
Por tanto es Vip3 =10-9 -8 = 720.

5) Un restaurante recibe cinco pedidos que tienen que ser llevados a cinco mesas
distintas por tres camareros. ;De cuantas formas distintas se pueden asignar los
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cinco pedidos a los tres camareros, si cada uno de ellos va a llevar al menos un
pedido?

Hay dos formas posibles de escribir cinco como la suma de tres nimeros mayores
o iguales a 1:
1 1 3 y 1 2 2.

En nuestro problema, la primera forma se corresponde a elegir primero al cama-
rero que va a llevar tres pedidos (tres posibilidades) y después asignar una mesa a
cada uno de los dos restantes camareros (5 posibilidades para el primero y 4 para
el segundo). En total hay 3 - PR3 = 3 -5 -4 = 60 posibilidades.

La segunda forma se corresponde a elegir primero al camarero que va a llevar un
solo pedido (tres posibilidades) y después asignar las mesas a cada uno de los tres
camareros. En total hay 3 - PR?’2 =3-5-3-2 =090 posibilidades.

Se sigue que hay 604+90=150 formas distintas de asignar los cinco pedidos a los
tres camareros.

6) La carta de un restaurante contiene siete aperitivos, 10 entradas y cinco
postres distintos.

;,Cuantas cenas distintas se pueden comer, formadas por tres aperitivos distintos
entre si, dos entradas distintas entre si y un postre?

i Cuantas cenas distintas se pueden comer formadas por tres aperitivos, dos en-
tradas y un postre?

La respuesta a la primera pregunta es:

1
Cr3-Crop2-Cs1 = (;) . <2O> . (i) =35.45.5 = 7875.

La respuesta a la segunda pregunta es:

11
CR73-CRip2-Cs1 = <g) . <2> . G) =84-55-5=23100.

7) Un grupo de cinco personas tiene que sacarse una foto, pero dos de ellas se
han peleado y no quieren posar una al lado de la otra.

;De cuantas formas distintas se pueden alinear las cinco personas para sacarse
la foto sin que las dos personas de la pelea aparezcan una al lado de la otra?

El grupo de cinco se puede alinear de todas las posibles maneras, que son P5 = 5!,
exceptuando aquellas en las que los dos peleados resulten estar contiguos. Dos
personas estaran al lado una de la otra en la foto so6lo si ocupan uno de los pares de
posiciones 1y 2,2y 3,3y 4,4 y 5. Para cada uno de ellos hay dos posibilidades,
que se obtienen intercambiando la posicién de las dos personas. Una vez fijada la
posicion de las dos personas de la pelea, hay P; = 3! formas distintas de asignar
posiciones a las restantes tres personas.

Por tanto, hay 5! — 8 - 3! maneras posibles.

8) Una urna contiene 16 bolas de las cuales 6 son rojas, 7 son blancas y 3 son
negras.

Si se extraen 4 bolas de la urna, calcula la probabilidad de que:

a) todas las bolas extraidas sean rojas,

b) ninguna de las bolas extraidas sea roja,

c) entre las extraidas, haya al menos una bola de cada color.
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Sea X la variable aleatoria que asocia a cada resultado de la extraccién de las
cuatro bolas el nimero de bolas rojas. Entonces,

C
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9) Se extraen cinco cartas de una baraja de 52 cartas.
., Cual es la probabilidad que las 5 cartas sean todos oros, si cuatro lo son?

Definamos los sucesos
S: las 5 cartas son oros y
S’: 4 cartas extraidas son oros.
Entonces S C S’ y tenemos que calcular la probabilidad condicionada:
p(SNS’) p(S) _ Cizs

S|y = _pS) .
p(S15) p(S') p(S")  Ciza-Cs91+ Ciss

1 1 2
10) Sean A y B sucesos con probabilidades p(A4) = 3 p(B) = 17 p(A|B) = 3

Calcula p(B|A). (Aqui S es el suceso complementario a S.)
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Ahora, ya que
_pAnB) _ o211
p(A|B) = oB) p(ANB) =p(A|B) - p(B) = 3+ 7 =
podemos calcular
(AUB) =p(A) +p(B) — (AmB)—1+l_l_i
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y, finalmente,
1 5
~ 1 L—=p(AUB) 1o T
PBIA) =00 T3
3

11) Si tiramos un dado de ocho caras (que estan marcadas con los nameros 1, 2,
3,4, 5,6, 7, 8) cuatro veces, jcual es la probabilidad de que el resultado sea 8 al

menos una vez?

La probabilidad de que el resultado sea 8 al menos una vez es 1 menos la pro-
7 1695

babilidad de que el resultado no sea nunca 8, es decir, es 1 — (§)4 = 1006 ~0,41.

12) Se lanza una moneda seis veces. Calcula la probabilidad de que el namero
de caras obtenidas en los primeros tres lanzamientos sea igual al nimero de caras

en los dltimos tres.



El niimero de caras obtenidas en los primeros tres lanzamientos se calcula como

en un experimento de Bernoulli con n = 3 y p = —. Sea X la variable aleatoria que

asocia a cada resultado de los primeros tres lanzamientos de la moneda el ntimero
de caras obtenidas. De forma similar, sea Y la variable aleatoria que asocia a cada
resultado de los tltimos tres lanzamientos el niimero de caras obtenidas. Entonces,

px =0)=p(v =0 = () (5° = 5.
px=n=pv =1)= () 3° =2,
p(X =2) = p(y =2) = (2) JEE
px =3 =pv =3 = () (3° = 5

Por tanto,

PX=Y)=p(X =Y =0)+p(X =Y =) +p(X =Y =2) + p(X =V = 3) =
1w 3, 3, 1, 20 5
—(é) +(§) +(§) +(§) 61" 16



