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@ Recuperacién de Informacion

Contar Palabras

FUENTE: 20858 palabras
Documento de 53 paginas sobre investigacion

DICCIONARIO: 717 palabras
Palabras del capitulo de Introduccion y de los
apartados de Introduccion del resto de capitulos
(excepto nombres propios y ndmeros)

SIMPLIFICACION: 498 palabras

Plurales, género y tiempos verbales

13055 ocurrencias (62.6%)

@‘ Palabras ordenadas por nimero de ocurrencias
Uy

Andlisis Automdtico de Textos

Aproximacion

@ Andlisis Automdtico de Textos
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Ley de Zipf

Frecuencia de la 1 Frecuencia de
i-ésima palabra = — lapalabra
mas frecuente 1 mas frecuente

El valor de 6 depende del texto analizado
Aproximacion: 0=1
Realidad: 0e(1.5,2.0)

“Human Behaviour and the Principle of Least Effort” (1949)

@ Andlisis Automdtico de Textos 7

Palabras Significativas

H. P. Luhn

Frecuencia
Carte Carte
Superior Inferior
Corte Superior:
Demasiado comunes
Corte Inferior:
Demasiado raras
A b
CGrden
@ Andlisis Automdtico de Textos 9

Modelado

MODELADO DE LA
INFORMACION

El Analisis Léxico es la
primera etapa del
proceso de Modelador
de la Informacion

—~| 1. Analisis Léxico

@ Andlisis Léxico 11

“Se propone aqui que la frecuencia de ocurrencia de una
palabra en un articulo podria ser una buena medida de la
trascendencia de esa palabra en ese articulo”

The Automatic Creation of Literature Abstracts (1958)

El contenido de un articulo viene determinado por las
palabras que tienen frecuencias de ocurrencia medias

@ Andlisis Automdtico de Textos

Analisis Léxico

Consulta/Indexado

INDICE

Produce Términos de Indice
candidatos que tendran que
continuar su proceso y
eventualmente ser
afadidos a los indices

@ Andlisis Léxico
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Indizacion Automatica

éQué Términos de Indice se deberfan tomar
para crear el esquema de indizacion?

Primera Hipotesis:

Tomar como Términos de Indice todas y cada
una de las palabras que forman el documento

Parece una solucion facil, pero
pronto aparecen problemas ———

:‘% Andlisis Léxico

Palabras Vacias

Desde los primeros trabajos en Recuperacion de
Informacion se ha reconocido que muchas de las
palabras mas frecuentes (‘el’, ‘de’, Y/, ...) son
desaconsejables como Términos de Indice

Una busqueda que use cualquiera de esos
términos recuperara, probablemente, casi todos
los documentos de la bases de datos;
independientemente de su relevancia puesto
que su poder de discriminacion es muy pobre

13

Palabras Vacias

bz

Frecuencia
Sugerion (Inferior

Se genera una Lista de
Palabras Vacias

Orden

Se deben eliminar como
Términos de Indice

Términos de Indizacion Pobres

Andlisis Léxico 14

Palabras Vacias

N% Andlisis Léxico

Palabras Vacias

No esta muy claro qué palabras deben ser incluidas

En inglés, entre las 200 palabras mas frecuentes estan
‘time’ ‘war’ ‘home’ ‘life’ ‘water’ ‘world’

La lista de palabras vacias depende de la
base de datos y de los potenciales usuarios

Las listas de palabras vacias en los sistemas
comerciales tienden a ser conservadores

En Castellano, solo incluyen los
determinantes y las preposiciones

15

Las palabras vacias constituyen una fraccion muy importante
del texto en la mayoria de documentos (las 10 palabras mas
frecuentes del Castellano suelen ocupar entre el 20% y el
30% de las palabras de un documento)

1 palabra 14.75% 6 palabras  38.42 %
2 palabras  22.21 % 7 palabras  41.06 %
3 palabras 27.87 % 8 palabras  43.62 %
4 palabras  31.90 % 9 palabras = 46.04 %
5 palabras  35.18 % 10 palabras 48.36 %
88 i Lixico 16
4
Numeros

O Andlisis Léxico

17

En algunos entornos
pueden ser importantes:

La mayoria de los nimeros
no son buenos Términos de
Indice y por ello no deben

v L -Numero de caso en
ser incluidos

bases de datos legales

——
-Bases de Datos de
documentos ténicos

Solucién Parcial:

Permitir Términos de Indice
gue contengan nUimeros pero
sin que empiecen por ellos

Problema:

Fechas cuando interesa
buscar por ellas

& Andlisis Léxico 18



Signos de Puntuacion Mayusculas/Minusculas

La aparicion de Mayusculas y/o MayUsculas
mezcladas no suele ser un problema para elegir

Los guiones se usan para Los guiones pueden e a
romper una palabra en forman parte de un los Terminos de Indice
silabas al final de una linea nombre (F-16) Normalmente, los analizadores Iéxicos convierten

los caracteres a un unico tipo de letra

Los puntos pueden formar parte de
nombre de ficheros (COMMAND.COM)

En determinados entornos es
importante mantener la distincion
entre Mayusculas y Minusculas
(lenguajes de programacion)

La barra puede aparecer como
parte de un nombre (0S/2)

En la Consulta deben tratarse como un error

@ Andlisis Léxico 19 @ Andlisis Léxico

° ° Oa o ° L 4 3
Diferencias en la Consulta Politica del Analizador Léxico
El disefno para procesar Los Términos de fndice de
consultas depende del la consulta deben coincidir Normas de Indizacion que se utilizan
disefo empleado para con los obtenidos en la
la indizacion indizacion

Los resultados de recuperacion
: I dependeran directamente de la politica
E! a_nallzador de consultas debe reconocer, ademas, los utilizada en el analizador léxico
distintos operadores que puedan incluirse en la consulta
(por ejemplo, operadores Booleanos)

@ Andlisis Léxico 21

Andlisis Léxico
Coste Computacional Ejercicio
El analisis Iéxico es costoso, en comparacion Blogue 2 - Ejercicio 2.1
gggrLa:z;tacg?jz nggi';grzse’ Eo;ﬂttlééngere Extraer el corpus de palabras caracteristicas de la
coleccion de Documentos de la Tabla 1 (considerar que
solo son significativas las palabras que estan resaltadas
en el texto).

No existen estudios k (o)
exhaustivos 50 / Y

Es importante disefar analizadores
léxicos tan eficientes como sea posible

@ Andlisis Léxico 23 e Andlisis Léxico



Modelado

MODELADO DE LA
INFORMACION

°® (X 4
Lexematizacion =% ..
la profundidad de los
indices asociando 1. Analisis Léxico

variedades morfolégicas DIt [ayamapatiat

@ Andlisis Léxico 26

¢Cuando Lexematizar? Taxonomia

Durante la Indizacion ——
Lexematizacion
i Usando expresiones regulares

Mayor eficiencia y menor tamafio de Manual

indices Automatica L
Programas lexematizadores

Durante la Consulta

: : 1 Una buena lexematizacion reduce el
No se pierde informacion sobre los tamafio de los indices hasta en un 50%
términos completos

@ Lexematizacién 27 @ Lexematizacién 28

Taxonomia Valoracion

Exactitud, Efectividad de la recuperacion

Lexematizacion |
y Nivel de compresion de los indices

Manual |

Automatica No suelen ser juzgados por su exactitud lingtiistica

Eliminacion de Afijos
Eliminan sufijos o prefijos 3 i az .} ke :
L Hiperlexematizacion: eliminar demasiados caracteres

Variedad de Sucesores (puede juntar términos que no estan relacionados y causar

Usan las frecuencias de las secuencias de letras 5
la recuperacion de documentos no relevantes

Blisqueda en Tabla i’ : e e

Utilizan tablas que relacionan los términos y sus lexemas Hipolexematizacion: eliminar menos caracteres de lo

NiGims debido (puede impedir que se junten términos relacionados
y causar la no recuperacion de documentos relevantes)

Unen términos en funcion del nimero de n-gramas que comparten

@ Lexematizacién 29 & Lexematizacién 30




Eliminacion de Afijos Buisqueda en Tabla

Consiste en almacenar en una tabla todos los
Términos de Indice y su correspondiente lexema

Se eliminan los prefijos y/o los sufijos

La mayoria de lexematizadores que emplean Termino - Lexema

esta técnica son de eliminacion de afijos por representacion | representar
coincidencia mas larga (eliminan de una representante representar
palabra la cadena de caracteres mas larga representar representar
posible de acuerdo a un conjunto de reglas)

B e | lead Los términos de las consultas y de los indices se
fEOLINOeNeg 82 GMPeatios lexematizan a través d busquedas en las tablas
critico en la calidad del lexematizador

@ Lexematizacién 32

Lexematizacién 31

Problemas Variedad de Sucesores

Estan basados en trabajos de Lingiiistica Estructural
(ni para Castellano ni para Inglés) que intentan dfaterminar los limites dg las palabras y los

morfemas basandose en la distribucion de fonemas en
un gran cuerpo de pronunciaciones

No existen tablas estandar

Si existieran, muchos de los términos encontrados en

los documentos no estarian representados porque

son dependientes de la tematica y no pertenecen al : S e s ;

vocabulario estandar Las versiones simplificadas del metodo
usan letras en lugar de fonemas

Sobrecarga de almacenamiento

Lexematizacién 33 & Lexematizacién 34
. _ o _o& ° o 0@
Definicion Definicion
Sea o una palabra de longitud n: Una palabra de longitud n tienen

a; s un prefijo de longitud i de a n variedades de sucesores:

Sea D el corpus de palabras: S(ay)s S(0g)s e S(04); v S(0t)
D(o;) es el subconjunto de D que contiene aquellos

términos cuyas primeras i letras coinciden con o;.
La variedad de sucesores de una cadena es el numero

de caracteres diferentes que siguen a esa cadena en

La variedad de sucesores de o;, S(o;), se define las palabras que forman el cuerpo de un texto

como el nimero de letras distintas que ocupan
la posicion i+1 en las palabras de D(«;)

Lexematizacién 35 @ Lexematizacién 36




Ejemplo

Cuerpo de Texto:

danza decir dedo delta
dispar dolor duro

Variedad de Sucesores decir

d (5) a,e,i,ou

de (3) cd,(l

dec (1) i

deci (1) I

decir (1) (%)

@ Lexematizacién 37

Segmentacion de Palabras

Cuando se lleva a cabo el proceso de extraccion de
variedad de sucesores en un cuerpo de texto
suficientemente grande, la variedad de sucesores de
una subcadena de un término disminuye segun se le
afiaden caracteres hasta que se alcanza el limite de
un segmento momento en el cual esta se
incrementa subitamente | ss

Esta informacion 15
puede usarse para 1
segmentar la palabra | °*

@ Lexematizacién 39

Picos y Valles

Método de Picos y Valles: Se hace el corte del segmento
después de los caracteres cuya variedad de sucesores excede
a la del caracter que lo precede y a la del que lo sigue

35 ente

Jd AN/

entend

05 entendimiento

e n t e n d i m e n t o

Ejemplo

Cuerpo de Texto:

ente entender entendido
entendimiento entereza enternecedor
enternecer entero enterrar
Variedad de Sucesores entendimiento
e (1) n entendi (2) m,d
en (1) t entendim (1) i
ent (1) e entendimi (1) e
ente (3) a,n,r entendimie (1) n
enten (1) d entendimien (1) t
entend (2) ie entendimient (1) o
entendimiento (1) &

@ Lexematizacién 38

Valor de Corte

Método del Valor de Corte: Se selecciona un valor de
corte para las variedades de sucesores y se identifica un
limite cada vez que se alcanza ese valor

35 / ente

3
entend
25
2 A / J \

eV

05 entendimiento

e n t e n d i m e n t o

@ Lexematizacién 40

Palabras Completa

@ Lexematizacién 41

Método de Palabra Completa: Se hace el corte después
de un segmento si éste es una palabra completa en el corpus

ente
38 ente
5 entender
entendido
25 e d iy
2 entendimiento
15 entereza
1 enternecedor
05 entendimiento | enternecer
0+ T T T T T T T T T T T T ' | entero
e n t e n d i m e n t o
enterrar

@ Lexematizacién 42



Entropia

Método de la Entropia: Este método aprovecha la
distribucion de probabilidad de las variedades de sucesores

@ Lexematizacién 43

Seleccion de Lexemas

Algunos investigadores han propuesto la siguiente regla:

si el primer segmento aparece en
mas de 12 palabras del corups

entonces el primer segmento es el lexema

sino el segundo segmento es el lexema

La condicidn esta basada en la observacion de que si
un segmento aparece en mas de 12 palabras sera
con mucha probabilidad un prefijo

No se considera lexema a ningin segmento mas alla

O del segundo debido a la escasez de prefijos multiples
. Lexematizacién 45

Di-gramas Unicos

ordenar rd
en

ordenacion ar

radiacion ordenar

radioactividad na
de
or

di-gramas Unicos de cada palabra
ordenar ar, de, en, na, or, rd
ordenacion ac, ci, de, en, io, na, on, or, rd
radiacion ac, ad, ci, di, ia, io, on, ra
radioactividad ac, ad, ct, da, di, id, io, iv, 0a, ra, ti, vi
@ Lexematizacién 47

Ejercicio

Bloque 2 - Ejercicio 2.2

Dado el corpus de palabras del ejercicio 2.1, elegir los
Términos Indice que las representan utilizando la técnica
de Variedad de Sucesores.

bz

Andlisis Léxico 44

N-gramas

di-grama 2 letras consecutivas de una palabra
tri-grama 3 letras consecutivas de una palabra

n-grama n letras consecutivas de una palabra

Medidas de asociacion

entre pares de términos e
Tradicionalmente se

basadas incluye como método de

lexematizacion

n-gramas (nicos :
compartidos En realidad no se produce

tal lexematizacion
@ Lexematizacién 46

Medida de Similitud

Una vez se han identificado los di-gramas Unicos se
calcula una medida de similitud para dos palabras
basada en el coeficiente de Dice

=20
A+B

A numero de di-gramas Unicos de la primera palabra
B numero de di-gramas Unicos de la segunda palabra

C ntmero de di-gramas Unicos compartidos

@ Lexematizacién 48



Matriz de Similaridad

Ejercicio

3 ordenar ordenacion radiacion | radioactividad
ordenar 1 0.67
ordenacién 0.67 1 0.47 0.19
radiacion 0.47 1 0.5
radioactividad 0.19 0.5 1

Simétrica y Escasa

Si se usa un valor umbral de 0.6, la mayoria de los
agrupamientos que se forman son correctos y en
casi ninguin caso se producen asociaciones falsas

@ Lexematizacién 49

Compresion

Dado que un lexema es normalmente mas
corto que la palabra a la cual corresponde,
almacenar lexemas en lugar de palabras

decrementa el tamafio del fichero de indice

Se ha comprobado experimentalmente que los
porcentajes de disminucion oscilan entre el
26% y el 50% en funcion del lexematizador
utilizado y de los textos empleados

bt

Bloque 2 - Ejercicio 2.3

Elegir los Términos Indice que representan el corpus del
Problema 2.1 utilizando la Técnica de N-Gramas.

Andlisis Léxico 50

Ejercicio

Lexematizacién 51

Tesauros

Bloque 2 - Ejercicio 2.4

Comparar los resultados obtenidos en los Problemas 2.2
y 2.3. ¢Qué conjunto de Términos Indice es mejor? éPor
qué?

& Andlisis Léxico 52

Funcion del Tesauro

En los sistemas de Recuperacion de Informacion se usan para
coordinar los procesos basicos de indizacion y recuperacion

vocabulario comin, preciso y controlado

Si la busqueda no recupera suficientes documentos
+ se puede usar el tesauro para expandir la peticion a
través de sus enlaces

Si la busqueda recupera demasiados documentos el
= tesauro puede sugerir términos de busqueda mas
especificos

Los tesauros son dependientes del dominio

?‘ 1

Tesauros 54



Construccion

Existe una vasta literatura sobre los principios, metodologia
y problemas implicados en la construccion de tesauros

Sélo una pequefia parte esta dedicada a
la construccion automatica de tesauros

Estado actual de la construccion de tesauros

Abundancia de tesauros generados de forma manual

Escepticismo sobre la posibilidad de automatizar
completamente la construccion de tesauros

Caracteristicas

Nivel de Coordinacion
La coordinacion hace referencia a la construccion

de frases a partir de términos individuales

Relaciones entre Términos

Las relaciones entre términos constituyen el aspecto
mas importante del tesauro dado que proporcionan
interconexiones semanticas en el vocabulario

Tesauros

Coordinacion

Tesauro Precoordinado

Las frases estan disponibles para la indizacion
y la consulta; Hace el vocabulario muy preciso
e incorpora frases hechas; Mas frecuente en
tesauros manuales

Tesauro Postcoordinado

Las frases se construyen durante la consulta;
Simplifica el proceso de consulta porque el
buscador no necesita conocer las reglas de
construccion de frases; Mas frecuente en
tesauros automaticos

Tesauros

Construccion Manual

El proceso de construir tesauros es un arte y una ciencia

Se han de definir los limites del area sujeto; Se particiona el
dominio en divisiones o subareas; Esto implica la
identificacion de areas centrales y periféricas dado que es
improbable que todos los temas sean de igual importancia

Se deciden las caracteristicas que se desean para el tesauro

Se recolectan términos de cada subarea (fuentes: indices,
enciclopedias, manuales, libros de texto, periodicos, revistas,
catalogos, tesauros previos existentes, expertos, ...)

Se analiza cada término para localizar su vocabulario
relacionado (sinénimos, términos ensanchadores, términos
trechadores, definiciones,...)

55 Tesauros 56
' °
Relaciones
Identificar las relaciones requiere conocimiento intenso
del dominio para el que se esta disefiando el tesauro
Relaciones de Equivalencia:
‘genética’  ‘herencia’ por significado
‘aspereza’  ‘suavidad’ por valor de propiedad
Relaciones Jerarquicas:
‘perro’ ‘pastor aleman’ por género-especie
Relaciones no-Jerarquicas:
‘autobls’  ‘asiento’ por cosa-parte
‘rosa’ *fragancia’ por cosa-atributo
Dificiles de identificar por métodos automaticos
57 & Tesauros 58

Construccion Manual

En cada subarea, los términos y sus relaciones se organizan
en estructuras jerarquicas (este proceso puede revelar la
existencia de huecos que lleven a identificar la necesidad de
nuevos niveles en la jerarquia, a agrupar sindnimos que no
fueron reconocidos, a sugerir nuevas relaciones, a reducir el
tamafio del vocabulario, ...)

Se organiza el tesauro alfabéticamente

Se revisa el tesauro, verificando la consistencia de las
relaciones y la creacion de frases

Se prueba por expertos y se incorporan sus sugerencias

Se actualiza periddicamente (proceso usualmente lento)

Tesauros

59 @

Tesauros 60



Construccion Automatica

Alternativas:

Generar tesauros a partir de una coleccion de
documentos aplicando métodos estadisticos sobre
la informacion sintactica para extraer informacion
semantica

Generar tesauros mezclando tesauros existentes

Generar tesauros mediante herramientas de
sistemas expertos usando informacién obtenida
del usuario

O Tesauros 61

Recuperar Informacion

Los sistemas de Recuperacion de Informacion por
contenido tradicionales asumen que la semantica, de
cada documento de la base de datos y de las necesidades
de informacion de cada usuario, puede expresarse
mediante un conjunto de Términos Indice

Es un simplificacion del problema real

La comparacion entre cada documento y la consulta
realizada por el usuario se lleva a cabo en este espacio
de Términos Indice que resulta muy impreciso

No es raro que los documentos recuperados en una
consulta de usuario expresada como un conjunto de
palabras resulten frecuentemente irrelevantes

Caracterizacion
Formal

Ranking

Caracterizacion Formal 63

Definicion

Un Modelo de Recuperacion de Informacion
es una cuadrupla [D, Q, F, R(q;, d;)] donde

D es un conjunto compuesto por representaciones de los
documentos de la coleccion a analizar

Q es un conjunto compuesto por representaciones de las
necesidades de informacion de los usuarios

F es un espacio de trabajo para modelar las representaciones
de los documentos, de las consultas y de sus relaciones

R(qi, dj) es una funcion de ranking que asocia un nimero
real a una consulta g,eQ y a una representacion de
documento d;eD

El problema central de los sistemas de
Recuperacion de Informacion es predecir
que documentos son los mas relevante

Los algoritmos de Ranking caracterizan la
nocion de documento relevante en funcién de
una serie de premisas

Segun las premisas que se adopten se
produciran los distintos modelos de
Recuperacion de Informacion

£ Caracterizacion Formal 64

Planteamiento

Caracterizacion Formal 65

Para poder plantear un modelo de Recuperacion de
Informacion necesitamos varios aspectos

Modelado de la Informacion: Una representacion
de los documentos y de las necesidades de
informacion del usuario

Modelado del Sistema: Un espacio de trabajo

Funcion de Ranking: Define el orden de relevancia
de los documentos respecto a una consulta concreta

Caracterizacion Formal 66



Taxonomia

Modelos de
Recuperacion de Informacion

para
Texto No Estructurado

Teoria de Conjuntos

Algebraicos Probabilisticos

Booleano Vector Probabilistico
Fuzzy Vector Generalizado

Booleano Extendido

Redes de Inferencias
indice Seméntico Latente L Redes de Belief
Redes Neuronales

para
Texto Estructurado

‘ Listas No Solapadas ‘ ‘ Nodos Proximales
O Caracterizacién Formal 67
o
Taxonomia
Modelos de

Recuperacién de Informacién

Modelos para
Texto No Estructurado

\Teon’ade'r j | i I Probabilisticos |

Booleano Vector

Fuzzy Vector Generalizado

Probabilistico
Redes de Inferencias
Booleano Extendido indice Seméantico Latente L Redes de Belief

Redes Neuronales

Modelos para
Texto Estructurado

‘ Listas No Solapadas ‘ ‘ Nodos Proximales

Caracterizacion Formal 69

Relevancia Relativa

No todos los Términos Indice tienen igual
importancia en la descripcion de un documento

Decidir la importancia de cada Término Indice a la
hora de resumir el contenido de un documento no
es tarea facil

Se asocia un peso a cada Término Indice

@ Modelos Cldsicos 71

Modelos
Clasicos

@

Términos Indice

Los modelos clasicos asumen que cada documento
puede ser representado por un conjunto de
palabras clave llamadas Términos Indice

Suelen ser los sustantivos y verbos del texto puesto
gue, normalmente, los adjetivos, adverbios y
conectores tienen menos informacion semantica

Algunos buscadores Web utilizan todas las
palabras distintas de los documentos como
Términos Indice

& Modelos Cldsicos 70

Pesos de los Términos Indice

Sea t el nimero de Términos indice en el sistema y
sea k; un Término Indice genérico

conjunto formado por

K=(ky, Ky wer Kip oo Ke)  todos los Términos indice

Cada Término fndice k, en cada documento

d; tiene asociado un peso w; ;>0

Cada documento tiene asociado
un vector de Términos Indice

gi(aj): Wi

@ Modelos Cldsicos 72

dj = (Wl,jlWZ,jl"'th,j)




Caracteristica

Se asume que los pesos de los Términos
Indice son mutuamente independientes

Esto es una simplificacién porque en realidad la
ocurrencia de Términos Indice en los documentos
tiene valores de correlacion no nulos

Extraer informacion de la correlacion de los
Términos Indice para mejorar los algoritmos
de ranking no es una tarea sencilla

Modelo Booleano

@ Modelos Cldsicos 73

Similaridad

La similaridad de un documento d; respecto
a una consulta q se define como

vk; gi(aj)= gi(a«:)

sim(d.,q): 1 si 3(:It:c < and
! 0 otro caso

Si la similaridad entre d;yq es 1, el
Modelo Booleano predice que el documento
d; es relevante para la consulta q

Los pesos de los Términos Indice son binarios w;; € 0,1}

Las consultas q son expresiones
Booleanas convencionales en
forma normal disjuntiva

a=k, N, Uk.)

Sl

E|fnd il (11111)U (111'0)U (11010)

componentes conjuntivas ke
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Consultas
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Ventajas / Problemas

Simplicidad
Formalismo claro

Suele recuperar o muy pocos o demasiados
documentos

No los ordena por relevancia

Un documento es relevante si y solo si...
Una palabra: contiene la palabra
A and B: contiene las dos palabras
A or B: contiene una de las dos palabras
A pero no B: contiene A pero no contiene B

Es el modelo mas primitivo, y bastante malo

“Necesito investigar sobre los Griegos y los Romanos”
-> Griegos and Romanos
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Modelo Vector
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Los pesos de los Términos Indice b
son positivos y no-binarios i =

Las consultas q vienen definidas como

d= (wqu,wzrq,...,wth)

76
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Frecuencia Inversa (D)

Sea N el nimero total de documentos existentes en
el sistema y sea n; el nimero de documentos en los
cuales aparece el Término Indice k;

La Frecuencia Inversa de Documento para k;

Frecuencia Normalizada (TI)

Sea freq;; la frecuencia del Término Indice k; en el
documento d)- (por ejemplo, el nimero de veces que
aparece el Termino Indice en el texto del Documento)

La Frecuencia Normalizada del Término Indice k;
en el documento d; viene dada por

freq; ;

" max, freq,;
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Similaridad

La similaridad de un documento d; respecto
a una consulta g se define como

t

Geg | D
]

o TR

La similaridad varia entre 0 y 1 y el Modelo
Vector no sélo predice que el documento d;es
relevante para la consulta g sino que ademas
ordena los documentos relevantes de acuerdo
a su grado de similaridad respecto a la consulta

sim(dj, q) =
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Ventajas / Problemas

viene dada por TR
EI:B \
N 07 \,~\ N=10
fid, = log— b
T AEEE
uja =S
o b
EI‘W \
= i e
@ 1 2 - 4 5 B n7| ) g 10
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Pesos
Los pesos para los documentos vienen dados por
freq .
R e R
: : max, freq,;
Los pesos para las consultas vienen dados por
Wiy e N
! max; freq, n,
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Ejemplo
crisis
dl="La erisis de los misiles"
i misil
sim(d1,d2) /
Cuba d2="Los misiles en Cuba"
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El esquema de pesos que utiliza mejora el
rendimiento de la recuperacion

Se estrategia de comparacion parcial permite
recuperar documentos que aproximan las
condiciones de la consulta

Su formula de ranking ordena los documentos
en funcion de su similaridad a la consulta

En el calculo de los pesos se asume la
independencia mutua entre los Términos
Indice
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Ejercicio

Blogue 3 - Ejercicio 3.1

Suponiendo el conjunto de Términos Indice elegido en el
ejercicio 2.4. éCual sera el documento mas relevante de
la tabla 1, frente a la consulta “dar una pastilla a un gato
en casa” si el Modelo empleado es el Modelo Vector?
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Probabilidad

Para una consulta g

Conjunto de documentos relevantes R

Conjunto de documentos no relevante R

Probabilidad de que el documento d; sea relevante
P(R‘dj)
Probabilidad de que el documento d; sea no relevante

Pﬁ@)

Modelo Probabilistico
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Similaridad

: Pld.R PR
gm@“ﬁ_PéRPg)
]

Probabilidad de que el documento d;

)
‘ﬁ) pertenezca a los conjuntos R R

R) Probabilidad de que un documento seleccionado
P(ﬁ) aleatoriamente sea relevante / no relevante

PR) Iguales para todos\ . Pld,R
P(ﬁ) los documentos sim(d;,q) = P aj‘§
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Los pesos de los Términos indice son binarios w,;  {0,1}

Una consulta es un subconjunto de Términos Indice

Los pesos de las consultas son binarios Wi, < {01}
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Similaridad

La similaridad de un documento d; respecto
a una consulta g se define como la relacion

PR,
sim(deQ)—p(R”z) )L @RPR) Pld)
" P(Ym(x) d) PldRIPR)
e
E8  “Modelos Cldsicos L
Similaridad

...asumiendo independencia probabilistica

entre los Té inos Indice
‘
,L 9\ L
gild; -1 Q‘d, 0

PkR) Plk[R) Probabilidad de que el Término fndice k; esté
_\ .., Onopresente en un documento seleccionado
R) P(ki‘R) aleatoriamente de los conjuntos R R

S|m ],q

plk,
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Similaridad

...tomando logaritmos, ignorando factores constantes
para todos los documentos en el contexto de una
consulta dada y aplicando que P(ki\R)+ P(Ei\R): 1

PlR)
1-PlkR

sim(dj,q) ~ iWi,qu,j log )+ log
i=1

I P(kiR)}

Plk[R)

& PR)PKk[R) 2

Estimacion de Probabilidades
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Estimacion de Probabilidades

Sea V el subconjunto de documentos recuperados por la
etapa inicial (por ejemplo, los r primeros segln ranking)

Sea V, el subconjunto de V compuesto por
los documentos que contienen a k;

Estado inicial (después de especificar la consulta)

Se asume que la probabilidad de que k; esté en un
documento seleccionado del conjunto R es
constante para todos los k;

Pk/R)=0.5

Se asume que la probabilidad de que k; esté en un
documento seleccionado del conjunto R puede
aproximarse mediante la distribucién de Términos
Indice sobre todos los documentos
= n.
Pl[R)="
N
n; es el nimero de documentos que contienen k;
N es el nimero total de documentos
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Ventajas / Problemas

#V, — —# V.
P(ki‘R): #7\/' P(ki‘R): T\i_#vl
#V,+0.5 = —#V,+0.5
st il
i+% —on=#V, +%
PloR)= 501 PR vt
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Comparacion

El modelo Booleano se considera como el método
clasico por excelencia; aun se usa en algunos
sistemas de Recuperacion por Contenido

No existe acuerdo a la hora de comparar el
rendimiento los modelos vector y probabilistico

Segun algunas medidas realizadas, el modelo vector
se comporta mejor que el modelo probabilistico
para colecciones generales y peor para tematicas

El modelo dominante actual es
el Modelo Vector y sus variantes
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Los documentos se recuperan ordenados por
su probabilidad de ser relevantes

Necesita una separacion inicial entre
documentos relevantes y no relevantes

El método no tiene en cuenta la frecuencia
con la cual los Términos Indice aparecen en
Ifios documentos pues los pesos son binarios

En el calculo de las probabilidades se asume la
independencia mutua entre los Términos
Indice
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