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Objeti

» El objetivo de esta guia es mostrar al
programador nuevo de Robots Lego
Mindstorms NXT con lenguaje Java, como
instalar y poner a punto leJOS NXJ en
Windows XP/Vista/7, con la finalidad de
poder compilar y transferir aplicaciones Java
al Robot Lego Mindstorms NXT.

LEJOS
® | Java for LEGO Mindstorms

mindsTorms
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Introduccion

» El Software del NXT es un lenguaje visual facil
de usar. Sin embargo, hay cosas que se
vuelven muy complicadas de programar con
tal software.

» El NXT se puede programar con otros
lenguajes de programacion, como C/C++,
ensamblador o Java usando leJOS NX].

> Ver sitio NXT Programming Software de Steve
Hassenplug:

mindsTorms


http://www.teamhassenplug.org/NXT/NXTSoftware.html
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Introduccion (2)

Julio César Sandria Reynoso

» 1€JOS NXJ es un ambiente de programacion

Java para el Lego Mindstorms

NXT. Requiere

el Kit de Desarrollo de Aplicaciones de JAVA

(JDK) vy el driver del NXT.
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J | t Kit (JDK)

» El JDK (Kit de Desarrollo de aplicaciones Java)
es el paquete de software que permite
compilar y ejecutar aplicaciones Java.

» No confundir con el JRE (Java Runtime
Environment - Ambiente de ejecucion de
aplicaciones jJava), el cual solo permite
ejecutar programas, mas no compilarlos.

» NOTA: Java ahora pertenece a Oracle.
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- . o
JDK: Descarga

» Descargar Java Development Kit 6 Update 18
o superior, del sitio java.sun.com.

| /& Java SE Downloads - Sun Developer Network (SDN) - Windows Internet Explorer

- 3 é http://java.sun.com/javase/downloads/widget/jdkb.jsp | B X ".l itesm zacatecas R~

i Favoritos | 73 (& Sitios sugeridos ¥ & M4s complementos ~

) - P - . »»
|é Java SE Downloads - Sun DeveloperNetwork(SDN)‘ | o v [ o= v Piginav Seguridsd v Herramientas v @~

ORACLE’ sun Developer Network (SDN) i

Sun¥ Java¥ Solaris ¥ Communities ¥ Ky SDN Account™  Join SDN ¥ il

APIs Downloads Products Support Training Participate » 5earch tips Search »

SDN Home = Java Technology = Java SE =

m

Java SE Downloads B a2 A

Download the complete platform and runtime environment
Use your creative talents to design a winning application

JDK 6 Update 18
Download Java SE Development Kit 6u12 This special release provides a few key fixes.

I http://java.sun.com

» Installation Instructions

T » ReadMe
Mutti-language » ReleaseMotes

» Sun License
By selecting "Download’ or "Continue’ below, you "
hereby accept the terms and conditions of the Java U P SSRETHES :
SE Development Kit 6u18 License Agreement. * Supported System Configurations i

D Use Sun Download Manager (Learn More}

Feedback

e Internet | Modo protegido: desactivado dy v ®100% v



http://java.sun.com/
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JDK: Instalacion

» En Windows XP/Vista/7 ejecutar el programa
de instalaciéon, por ejemplo: jdk-6ul 8-
windows-i586.exe del JDK 6 Update 18.

ﬁ Java(TM) SE Development Kit 6 Update 18 - Complete

Java(TM) SE Development Kit 6 Update 18 Successfully Installed

Product Registration is FREE and includes many benefits:
*Motification of new versions, patches, and updates

* spedial offers on Sun products, services and training

* Access to early releases and documentation

When you dick Finish, product and system data will be collected and the JDK product
registration form will be presented. If you do not register, none of this information wil
be saved.

For more information on what data Registration collects and how it is managed and
used, see the Product Reqistration Information Page.

Product Registration Information ]

" — T — A
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JDK: Ejecutar Javac y Java

» Asegurarse de poder ejecutar javac.exey
java.exe desde la linea de comandos.

» Para compilar un programa:
C:\Java>javac programa.java

» Para ejecutar un programa
C:\Java>java programa

» Ejemplo:
Hola. java (/
=
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JDK: Ejemplo Hola.java

» Crear la carpeta Java en C:\ y alli guardar los
programas de ejemplo.

» Escriba, compile y ejecute el programa:
public class Hola {
public static void main (String[] args) {
System.out.printin(‘'Hola mundo');

}

} Ejercicio:

1. Copiar programa en bloc
de notas

2. Guardarlo con nombre
Hola.java

3. Compilarlo

4. Ejecutarlo
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JDK: ;No se ejecuta javac.exe?

» Agregar el trayecto donde se encuentra
javac.exe a la variable de ambiente PATH.

Para compilar Hola.java:
C:\Java>javac Hola.java

-

s A
e

EX C\Windows\system32\omd.exe

Microsoft Windows [Uersion 6.1.766081
Copuright <c? 2009 Microsoft Corporation. Reservados todos los derecHSs.

C=wUszsers~Juliorcd “~Java

C:~Javarnotepad Hola.java

C:~Javarjavac Hola.java
"javac'" no se peconoce como un comando interno o externoc.
programa o archivo por lotes ejecutahle.

C:~Javarzet path=C:“Program Files~Java-jdkl.6.B8_16~binsxpath= ==

C:~Java*javac Hola.java

C:~Java>java Hola
Hola mundo

G Javar

%\\. ) \X\ \ ,_

* Windows NO
encuentra javac.exe

« Agregamos carpeta
de binarios a la
variable PATH

e Windows Sl
encuentra javac.exe y
lo ejecuta,
compilando asi el
programa Hola.java

*Ejecutamos

Hola.class
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Driver del NXT

» Como cualquier otro dispositivo que se
conecta a la computadora por un puerto USB,
el NXT requiere un software controlador
(driver), para permitir la comunicacion entre
la computadora y el NXT.

» Si no tiene instalado el Software del NXT debe
descargar e instalar su driver.
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Driver del NXT: Descarga

» Descargar el MINDSTORMS NXT Driver
v1.02 o superior del sitio
mindstorms.lego.com |-Support | Files.

Sign In

FZimindsTorms

HOME PRODUCTS COMMUNITY FUNZONE NEWS SUPPORT

NEWS

NKTLOG 2.0 RiB
MOVIES _ AR

SOUNDS

N
2 B Robotic arms are no longer the work of science fiction writers.
LI 'Y They are shaping the future of industry and medicine. Bionic arms
'|[ give amputees a new lease on life enabling them grab, reach. and
’ hug. Industrial arms make assembly line tasks safer and more
efficient

NXTLOG

& Intemet | Modo protegido: desactivado 43 v ®10% -



http://mindstorms.lego.com/
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Driver del NXT: Instalar

» Instalar el MINDSTORMS NXT Driver v1.02 o
superior.

LEGO® MINDSTORMS® NXT =

Software v1.0 = F) LEGO MINDSTORMS MXT Driver Software =] @ =]
It iz strongly recommended that you exit all . ! mindsTorms
programs befare running this S etup. f W - i Features :

WwWRMING: This program is pratected by = , ) Selzct the features to install q

copyright law and interational treaties. = 1 J

Unauthaorized reproduction ar distribution of ] £ ; : :

thiz program, or any portion of it, may result in s, . QI LEGO MINDSTORMS MiT Diiver LEGO MIMDSTORMS MxT Driver wersion 1.0.2.

zevere civil and ciminal penalies, and will be
prosecuted to the mazimun extent possible
under law.

Boo

Thiz feature will be installed on the local hard drive.

mindsTorms

Pleaze wait whils the installer initializes. . } }
This feature and itz selected subcompaonents will
require 763 KB of disk space.

Cancel

Directory for LEGO MINDSTORMS MXT Driver

Browse. .

Restore Defaults H Dizk Cost H <4 Back ” Mewt = l [ Cancel
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Driver del NXT: Probar

» Para probar que funcione el driver del NXT
simplemente encienda y conecte el NXT a un
puerto USB de la computadora y el sistema
operativo debe detectar el hardware
conectado e instalar el software del
controlador correspondiente.

-
_'_! Instalacion de software del controlador

LEGO MINDSTORMS NXT instalado

LEGO MIMDSTORMS MXT « Listo para usar
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leJOS NX]J

» 1€JOS NXJ es un ambiente de programacion
Java para el Lego Mindstorms NXT.

/& Le)05, Java for Lego Mindstorms - Windows Internet Explorer =x|EoR[===)
@Q - | ol http://lgjos.sourceforge.net/ A | "?| X | | Google Fe -
(&
e dl [._'l LelO§, Java for Lego Mindstorms l_l @ B - [;QA v ;b Pagina v t”_; Heframientas = ”
- LEJOS , 1
1eJOS NXJ Permite |/ | i momm BmingsTarms |
:;}('rl'“;rick I =
1e30S NXJ ! *

programar robots £
Lego NXT con =n
Java

JVM NXT Brick, lcommand JVM RCX Brick
i java.net technology, ... 52> 52>

& Internet | Mado protegido: activado #100% -
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Instalacion de leJOS NXJ

» Descargar leJOS NX]J

E LelO5, Java for Lege Mindstorms - Windows Internet Explorer El@
@@ - | | hitp://lgjos.sourceforge.net/nxj-downloads.php - | 4"}| X | | Google P v|
& -
- —_— — . . »
w4 [.ﬂ LelOS, Java for Lego Mindstorms l l - v = w -k Pagina * | ; Herramientas ¥
F
o | LEJOS , EmindsTorms
Java for LEGO Mindstorms
Home A -
Download NXJ on |
renck ownioa
API Win32 leJOS NXJ
PC API
Tutorial Download Click to download frem Sourceforge 3
__ Downloads Linux/Mac OSX leJOS NXJ
iCommand
API Download Click to download from Scurceforge
RCX BII:;wknlnads Download Area at Sourceforge
mﬁﬂﬁlﬁm Other releases, notes, dates and sizes are available at the SourceForge download area.
Tutorial
Downloads

FAQ

http://lejos.sou rceforgé.n

‘ et
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Instalacion de leJOS NXJ (2)

» Instalar leJOS_NXJ_0.8.5-Setup.exe

Welcome to the Installlammer Wizard for le105
N3

Install leJO5 NX)

This will install leJ0S MXJ version 0.8.5 on your computer.
6 This will install 12105 NXJ on your computer. Continue?

Itis recommended that you dose all other applications
before continuing.

[ Yes | [ Mo

Click Mext to continue or Cancel to exit Setup.
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Folder de instalacion

» Cambie el folder de instalacion o acepte el
folder por omision

le)O5 MXJ Setup

| Choose Destination Location
I Where should le]05 MXJ be installed?

Setup will install leJ0S MX1 in the following folder,

Toinstall to this folder, dick Mext. To install to a different folder, dick Browse and select another
folder.

JDK version is 1.6.0_13

C:'Program FilesYelOS MXJ

InstallJammer

"Desﬁnaﬁnn Folder

[ < Back ]l Next > | [ Cancel ]
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Ubicacion de proyectos

» Cambie la ubicacion de proyectos a un
trayecto corto y sin espacios. Por ejemplo a
C:\Java\leJOSNXJProjects

s . ==

Choose Projects Location

Where should [eJ0S MXJ projects be installed?

Setup will install le10S MXJ projects in the following folder.

To install to this folder, dick Mext. To install to a different folder, didk B
folder.

En este folder
se instalaran
los proyectos
de ejemplo de
leJOS NX]J

The default folder is C:\JavalelOSNXIProjects

Projects Folder
’V C:WavalelDSNX JProjects

InstallJammer




Instalacion de 1leJOS NXJ en Windows XP/Vista/7 Julio César Sandria Reynoso

Iniciar copia de archivos

» Revise folders antes de iniciar copia de
archivos

le)O5 NXJ Setup

Start Copying Files

Review settings before copying files

Setup has enough information to start copying the program files. If you want to review or
change any settings, didi Back. If you are satisfied with the settings, dick Next to begin copying
files,

Install Directory: -
C:\Program Filesel0s Mx]

Projects Directory:
C:\VavallelOsMXIProjects

Setup Type:
Typical

4 3

Installlammer

< Back ]| Next> | [ Cancel
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Instalacion completa

]

InstalDammer Wizard Complete
]

The InstallJammer Wizard has successfully installed le105
M¥1. Click Finish to exit the wizard.

le]OS NX) Setup

Installing
When you dick Finish, the firmware flash program titled
“Install M¥] Firmware in MXT™ will run, Fallow the
instructions on the screen and it will update the firmware
on your NXT to leJ0S5 NX10.8.5,

Installing leJ0s MxJ

Please wait while Setup installs le105 MN¥J on your computer,

When you exit the firmware flash program, this setup

Installing Projects... program will finish.

If the firmware flash program does not run, go to the bin
folder in your installation directory and run nxjflashg.bat.

Al oprimir el boton Finish se abrira la ventana
Install NXJ Firmware in NXT que permitira
instalar el firmware NJX en el NXT

InstallJammer

Cancel

Cancel




Instalacion de 1leJOS NXJ en Windows XP/Vista/7 Julio César Sandria Reynoso

Instalar Firmware NX]J

» Encienda el NXT
» Conecte el NXT a la PC

» Oprima el boton
Start program
y después Aceptar
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Instalar Firmware NX]J

» Cuando se instala un firmwag
-
aI NXT, Se borra e' flrmware Building firmware image. Progresstog

WM file: Abinlejos_nxt_rom.bin

Menu file: \bin\StartUpText bin

actual junto con todos los | ==

Total image size 91008/84208 bytes.

archivos que contiene

» Acepte borrar todos los
archivos del NXT

» El NXT iniciara el modo de
actualizacion de firmware
emitiendo pitidos continuos
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Problema al instalar Firmware NXJ
(generalmente en Windows Vista/7)

» El instalador del Firmware no encuentra el

NXT (No devices in firmware update mode
were found)

» Ademas el NXT sigue _
en modo actualizacion -
de firmware’ Con Ia Building firmware image. rrogressos

WM file: \binVlejos_nxt_rom.bin

pantalla en blanco'y o

Menu size: 38016 bytes.
B 141 Total i ize 91008/94208 bytes.
e m It I e n d O p I t I d O S Eﬂi?dilr:gafﬁss?zfem image. =

Locating device in firmware update mode.

constantes

N\
Mo devices in firmware update mode were found. \
Searching for other MXT devices.

Found MXT Bluetooth address 00165301EBCE

Altempting to reboot the device.
Locating device in firmware update mode.
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Problema al instalar Firmware NX]J
(generalmente en Windows Vista/7)

» Abra una ventana de simbolo de sistema
ejecutando como Administrador

» Ejecute el comando nxjflashg, el cual abrira
la ventana Install NXJ Firmware in NXT

» Oprima el botdn Start program y después
Aceptar

Start program

Progress Log

Far
'\D Click OK when your NXT is turned on and connected

B Administrador: Simbolo del sisterma - nxjfl

Microsoft Windows [Uersion 6.1.

Copyright <c> 2009 Microsoft Co Aceptar

Cisllzerssdulionxjf lashg

}\\ f;jf-'-
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Instalando Firmware NXJ

e arein =T
Start program Start program Start program
Progress Log Progress Log Progress Log

Building firmware image.

WM file: CI\Program FilesileJOS MNXJibinllejos_nxt_rom.bin
Menu file: C:\Program Filesilel0S NX\bin\StartUpText.bin
VM size: 52752 bytes.

Menu size: 38016 bytes.

Total image size 91008/94208 bytes.

Building filesystem image.

Locating device in firmware update mode.

Opened device in firmware update mode.

LInlocking pages.

Writing firmware image.

Werifying firmware.

Verified 94208 bytes ok

Unlocking pages.

Writing filesysterm image.

Verifying filesystem.

Verified 167936 bytes ok

Restarting the device.

Building firmware image.
VM file: C:\Program Files\eJ0OS MXJ\bindlejos_nxt_rom.bin
Menu file: C:\Program Files\eJOS NXNoin\StartUpText.bin
WM size: 52752 bytes.

Menu size: 38016 bytes.

Total image size 91008/944208 bytes.

Building filesystem image.

Laocating device in firmware update mode.

Opened device in firmware update mode.

Unlocking pages.
Writing firmware image.
Verifying firmware.
Verified 94208 bytes ok
Unlocking pages.
Writing filesystem image.

Building firmware image.

WM file: C:\Program Files\leJ0S MNXbinVlejos_nxt_rom.bin
Menu file: C:\Program Files\eJOS MXNbin\StartUpText bin
WM size: 52752 bytes.

Menu size: 38016 bytes.

Total image size 91008/94208 bytes.

Building filesystem image.

Locating device in firmware update mode.

Opened device in firmware update mode.

Unlocking pages.
Writing firmware image.

0%

Writing

Writing

Finalmente indique que No quiere instalar el
firmware otra vez (flash firmware again)

IE‘ Do you want to flash firmware again?
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Instalar firmware al NXT (Resumen)

» 1eJOS NXJ requiere reemplazar el firmware del
NXT

» El firmware se puede instalar con:
> El programa nxjflash o
- El programa grafico nxjflashg

» En Windows Vista/7 ejecutar como
Administrador

NOTA: Es necesario instalar el firmware leJOS
NXJ en el NXT para correr programas Java




Instalacion de leJOS NXJ en Windows XP/Vista/7 Julio César Sandria Reynoso

Compilar y cargar programas

» Desde una venta de simbolo de sistema se
compilan y cargan programas al NXT

» Para compilar un programa:
C:\Java>nxjc programa.java

» Para cargar un programa al NXT
C:\Java>nxj programa

» Ejemplos:
HolaNXT. java y PruebaMotor. java

LEJOS
B [ Java for LEGO Mindstorms
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Ejemplo: HolaNXT.java

import lejos.nxt.*;

public class HolaNXT {
public static void main (String|[] args) {
System.out.printin(""Hola NXT');
Button.wailtForPress();

}

Ejercicio:
} 1. Copiar programa en bloc de
notas
2. Guardarlo con nombre
gl M5 DOS Promg HolaNXT.java

C:sJAUAXnx] HolaMWAT

16J0S NXJ> Linking. .. . Compilarlo (nxjc)
leJOS MEJ> Uploading. .

3
Found NXT: NXT B0165307FB10 4. Cargarlo al NXT (nxj)
5

leJ0OS NHEJ> Connected to HNXT .
leJOS MX¥J> Upload successful in 674 milliseconds . EJecutarlo en el NXT

C:\JAUAS

Prueba usando nxj -r HolaNXT
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Ejemplo: PruebaMotor.java

import lejos.nxt.*;

/**

* Instalacion de 1eJOS NXJ en Windows XP/Vista/7 (Febrero-2010)

* @author Julio C. Sandria Reynoso
*/
public class PruebaMotor {

public static void main(String[] args) {
LCD.drawString("'PruebaMotor™, 0, 0); // Escribir cadena en posicion x, y

Motor.A.forward();
LCD.drawString("'Forward™, 1, 1);
Button.waitForPress();

Motor .A.backward();
LCD.drawString("'Backward™, 1, 2);
Button.waitForPress();
Motor.A.reverseDirection();
LCD.drawString("'Forward™, 1, 3);
Button.waitForPress();
Motor.A.stop();
LCD.drawString("'Stop™, 1, 4);
Button.waitForPress();

// Avanzar motor A
// Escribir cadena

// Esperar hasta oprimir un botdn

2.

Ul

Ejercicio:
1.

Conectar un motor al
puerto A del NXT

Copiar programa en bloc
de notas

Guardarlo con nombre
PruebaMotor.java
Compilarlo (nxjc)
Cargarlo al NXT (nxj)
Ejecutarlo en el NXT




Instalacion de 1leJOS NXJ en Windows XP/Vista/7 Julio César Sandria Reynoso

TriBot - Ejercicio

» Arme un robot en forma de vehiculo con 3
motores (TriBot)

» Programe el robot para que se acerque a un
objeto a 30 cm de distancia y regrese a su
posicion original
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iGracias por su participacion!

M.I.A. Julio César Sandria Reynoso
Julio.Sandria@RobotSA.com

RobotSA - Robdtica, Sistemas y Automatizacion
http://www.RobotSA.com
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